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RESUMEN

En la educacion superior al igual que en niveles educativos previos se tiene una problemdtica de bajo ren-
dimiento académico, ademas de una alta desercion escolar. Uno de los factores que influyen en esta problemética
es la dificultad de las mateméticas para los alumnos, pues esta suele ensefiarse tradicionalmente de una forma
meramente abstracta, es por esto, que en este trabajo se presentan los resultados de la aplicacion de una pro-
puesta de rally para la ensefianza del dlgebra; la cual mediante el uso de retos matematicos que estdn seleccio-
nados para fomentar que los estudiantes construyan ellos mismos el aprendizaje. Las actividades incluyen acer-
tijos, crucigramas, asi como juegos de mesa tradicionales redisefiados de tal forma que los alumnos adquieran
habilidades algebraicas a lo largo de las partidas. El rally se aplico a un total de 70 estudiantes de primer semes-
tre de ingenieria cuyo dominio del dlgebra fue evaluado tomando en cuenta en 4 dimensiones (razonamiento
matemético, jerarquia de operaciones, fracciones y ecuaciones algebraicas).

Tras la aplicacion del rally se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre el dominio pretest
y el postest, por lo que se concluye que el rally puede ser herramienta adecuada para promover el aprendizaje
efectivo del algebra.
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RALLY DE MATEMATICAS:
INTRODUCCION AL ALGEBRA

ABSTRACT

Mathematics rally: introduction to algebra. Difficulties in mathematics are a significant cause of poor
academic performance and high dropout rates in both secondary and higher education. This is often attributed to
the abstract and disconnected way in which mathematical concepts are traditionally taught. To address this issue,
this study proposes an innovative teaching strategy for introducing algebra through a collection of mathematical
challenges aimed at beginner students. These challenges, including riddles, crossword puzzles, and adapted tra-
ditional board games, are designed to foster student interest, enhance logical thinking, and facilitate the teaching-
learning process. The activities encourage students to actively construct their knowledge through hands-on, play-
ful experiences. After administering the rally to 70 students, statistically significant differences were found
between the pretest and posttest, leading to the conclusion that this rally can be an appropriate tool for promoting
mathematical reasoning, hierarchy of operations, fractions, and algebraic equations.

Keywords: mathematics; algebra; education; mathematical challenges; board games

INTRODUCCION

Las Mateméticas son una de las dreas que presentan los mayores indices de reprobacion, no solo en educa-
cion basica, sino también en la educacion superior (Guzman et al., 2012; Pérez, 2010; Valdivia et al., 2019), lle-
gando a alcanzar indices de reprobacion mayores al 50%, siendo las carreras de ingenierias donde se presenta
mas estos altos indices (Murillo & Luna, 2021). Este fendmeno se debe principalmente a la poca comprensian
que llegan a tener los estudiantes sobre los conceptos de las matematicas, es por ello que es muy importante
hacer esfuerzos y desarrollar estrategias de ensefianza-aprendizaje que refuercen esta area bésica.

Diversos estudios demuestran que el interés y los conocimientos adquiridos por los estudiantes mejoran
considerablemente cuando se les ayuda a hacer conexiones entre nuevos conocimientos y sus anteriores expe-
riencias y conocimientos, cuando se ensefia a aprender conceptos y cOmo estos pueden ser usados en el mundo
real (Berns & Erickson, 2001). Esto pone de manifiesto la importancia de que la ensefianza de las mateméaticas
deba ser un proceso permanentemente motivado y motivante (Ferndndez, Ledn & Garcia, 2017), en especial al
introducir nuevos conceptos para que se despierte en los estudiantes el gusto e interés por estos contenidos, lo
cual les permitird no solo mejorar su rendimiento académico sino también la capacidad resolver problemas coti-
dianos de una manera ldgica y correcta.

La aventura con las mateméticas en la educacion bésica inicia con la aritmética y el dlgebra, que constituyen
la base de todas las demés dreas matemadticas y de muchas otras ciencias. Pese a esto, una de las primeras pre-
guntas que los estudiantes se hacen es: ¢para qué voy a usar esto? Si bien, responder esa pregunta puede ser
complicado para los docentes, la verdad es que las matematicas no solo son una parte fundamental en la forma-
cion educativa, sea cual sea esta, sino también en la vida cotidiana ya que incluso el surgimiento mismo del uso
de ndmeros responde directamente a fines practicos.

El concepto de nimeros surge como consecuencia de la necesidad del hombre de registrar sus bienes; es
muy probable que en sus inicios el hombre recurriera al uso de piedras, palos, marcas para comparar cantidades
entre estos y sus bienes. Se ha encontrado evidencia de que un sistema de razonamiento aritmético con ndmeros
reales evolucioné antes de que el lenguaje escrito evolucionara (Gallistel, Gelman, & Cordes, 2006). El simbo-
lismo heterogéneo de los ndmeros se da en las décadas posteriores al afio 1600 A.C., segtin Derbyshire (2006),
los nimeros son una forma de mantener orden en el mundo de manera abstracta. Esa naturaleza abstracta de las
matematicas suele representar dificultades importantes para la gran mayoria de los estudiantes quienes a menudo
perciben las matemdticas como aburridas y dificiles de comprender. Esta percepcion también podria ser conse-
cuencia de las técnicas tradicionales con las cuales se les ha ensefiado las matemadticas: en forma abstracta, por
lo tanto, poco interesante para la mayoria de los estudiantes. Estas dificultades se suman al hecho de que los
gstudiantes pueden experimentar complicaciones para familiarizarse con los factores semanticos y sintacticos
inherentes al lenguaje de las mateméticas (Mestre, 1988) lo que deriva en una serie de dificultades en su com-
prension y aplicacion.
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Una problemética particular en el aprendizaje de las Matemdticas a la que se deben enfrentar los estudiantes
es convertir los problemas de la vida cotidiana en expresiones matematicas, lo que implica saber interpretar los
problemas, es decir, ubicar la informacion relevante, relacionar palabras claves con sus simbolos algebraicos
correspondientes y construir una relacién entre ellos, lo cual @ menudo resulta dificil (Pawley, et al., 2005).

Buscando atenuar esta dificultad en particular, y partiendo del hecho de que desde la didactica le corresponde
al docente buscar maneras de mantener el interés de los estudiantes (Farias & Pérez 2010) se ha desarrollado el
enfoque de aprendizaje basado en retos tiene como objetivo alentar a los estudiantes a pensar en c6mo enmarcar
y resolver problemas que no se encuentran al final de algun capitulo del libro de texto (Michalewicz & Falkner,
2011) y de hecho, actualmente el “aprendizaje basado en acertijos” estd ganando popularidad en la educacién de
ingenieros y se sabe que algunas compafifas reconocidas usan acertijos matematicos en entrevistas de trabajo
(Slisko, 2020). Atendiendo a estos puntos ya que la teorfa constructivista propone actividades y situaciones
donde los estudiantes sean quienes generen el conocimiento a partir de reflexiones, experiencias propias y al final
ellos mismos construyan un significado de algin concepto (Bernheim, 2011), se propone y evalda la efectividad
de la herramienta denominada “Rally de matematicas: algebra” la cual consta de cuatro sesiones de ensefianza
que, a través de retos y acertijos permite que el estudiante se aproxime a esta drea de las matemdticas desde otro
punto de vista y desarrollar en &l el interés por el Algebra al tiempo que construye su propio conocimiento.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajo con un total de 70 estudiantes del primer afio de carreras de ingenieria resolvieron los 9 retos de
las 3 secciones del rally de manera quincenal a lo largo de cuatro meses. Al término de cada reto, los participan-
tes respondieron un cuestionario de usabilidad con cinco reactivos desarrollado exprofeso con la finalidad de
evaluar su experiencia de los estudiantes a lo largo de las actividades del rally. Se evalu6 también el dominio de
las ecuaciones algebraicas a través de un cuestionario de diez reactivos el cual se aplico antes de iniciar la pri-
mera actividad y posterior a completar el noveno reto. Posteriormente, se analizaron los datos a través del uso
del software estadistico SPSS-21.

El Rally de mateméticas: Introduccion al dlgebra tiene como objetivo sacar a los estudiantes del aula de cla-
ses tradicional para que trabajen colaborativamente y que puedan conocer, desarrollar, aplicar y visualizar algu-
nos de los conceptos fundamentales de la I6gica matemética, la aritmética y el dlgebra. Este rally se compone de
retos y acertijos que, en forma entretenida, introduce a los estudiantes a la comprension de esta tan interesante
materia y les lleva a familiarizarse con su lenguaje abstracto.

Para la implementacion del Rally, se visualiza al docente como un coordinador y facilitador, el cual debe pro-
poner actividades, contenidos, materiales educativos y procesos que propicien aprendizajes significativos en los
estudiantes, ya que la funcion primordial de la educacion es formar, no solamente instruir, se procura formar inte-
lectualmente, profesionalmente y ofrecer al estudiante una formacién humana y social a o largo de las cuatro sec-
ciones de la herramienta.

Primera seccion: Operaciones basicas.

Con esta primera sesion se pretende que el estudiante empiece a percibir las matematicas de manera inte-
ractiva y sin el rigor de esta, trabajando asi la habilidad de utilizar y relacionar los nimeros y sus operaciones
basicas, asi como desarrollar la capacidad de organizar, asimilar y predecir conceptos. Alcanzar y mejorar dichas
habilidades de comprension permiten al individuo seguir aprendiendo no solo conceptos matematicos sino todo
tipo de conceptos abstractos

Actividad 1.- Acertijo

Para esta actividad se requiere utilizar un zorro de juguete, costal de maiz de juguete y un pollo de juguete,
y se dibuja con gis una calle en el patio de tu escuela. El estudiante, junto con los tres juguetes, se coloca de
cualquiera de los dos lados de la calle. EI objetivo es cruzar del otro lado de la calle a los tres objetos, pero solo
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se puede cargar un objeto a la vez, asf que el alumno deberd realizar varios viajes con las siguientes restricciones:
si el zorro y el pollo se quedan solos, el zorro se come al pollo, si el pollo y el maiz quedan solos, el pollo se
come el maiz. ;COmo se cruza la calle manteniendo todo a salvo?

Actividad 2.- Laberinto aritmético

La Figura 1 muestra un ejemplo de un laberinto aritmético. Se inicia en la celda superior izquierda, primera
filay columna, y se hace desplazamiento horizontal o vertical a una celda contigua hasta llegar a la celda inferior
derecha, (ultima fila, dltima columna). EI objetivo es encontrar el camino para el cual al ir desplazandose y efec-
tuar las operaciones aritméticas correspondientes indicadas en el camino, el resultado de las operaciones satis-
faga la igualdad al llegar a la ltima celda. Los movimientos puedes ser horizontales y verticales, pero no puedes
hacer un movimiento diagonal, ni tampoco se puede repetir una celda en el camino seleccionado.

Figura 1. Laberinto aritmético
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Fuente: Elaboracién propia.

Actividad 3.- Descubre el patron

En este reto se buscard patrones en calle, en la escuela, libros de texto, etc., 0 completaran patrones usando
objetos o recortables, por ejemplo, en la Figura 2.a se observan figuras recortables para poder completar el patron
de la Figura 2.

Figura 2. Descubre el patrén, a. Recortables. b. Patrén

B0 BB

Segunda seccion: Jerarquia de operaciones

Se pretende que el estudiante refuerce los conocimientos de la jerarquia de operaciones, permitiendo al
alumno comprender la importancia de las reglas de esta, ya que el dlgebra como cualquier lenguaje se rige por
reglas o propiedades; que en su caso determinan el orden en el que deben realizarse las operaciones matemati-
cas.

Actividad 1.- Jerarquia de operaciones

En este reto se le presenta al alumno una seria de operaciones aritméticas que debe resolverlas paso a paso
respetando la jerarquia de operaciones con la ayuda de objetos, por ejemplo, en la Tabla 1 se resuelve la opera-
cion utilizando bicicletas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 1. Resolucion de la operacion aritmética

Ecuacién Operacién Resultado

2x(2+6+3) |Siguendo la jerarquia  de
+1=9 operaciones nos enfocaremos en la —
operacion dentro del paréntesis (2 + Vs A

6+ 3) dentro del paréntesis tenemos {

una suma y una division, la jerarquia \\ \-._
de operaciones nos dice que e A
debemos hacer primero la division.
Iniciamos con 6 bicicletas.
2x(2+6+3) N
+1 Al dividir estas 6 bicicletas entre 3, i A
obtenemos que quedan 2 bicicletas,

2x(2+2)+1 | Continuando con las operaciones /-»
dentro del paréntesis a las dos i
bicicletas le sumamos otras dos \ % o \
bicicletas teniendo un total de 4 S P
bicicletas e
2x4+1 ahora  debemos  hacer la
multiplicacion de 4 bicicletas por 2, —
esto es 8 bicicletas:

8+1 /,----""—‘-._
Por (ltimo, sumando 8 més 1 f N
confirmando el resultado de 9 \ N

Fuente: Elaboracién propia.

Actividad 2.- ;D6nde esta el error?:
El estudiante debe encontrar dénde no se cumplio con alguna de las reglas de la jerarquia de operaciones en una
serie de operaciones aritméticas donde el resultado es incorrecto. Por ejemplo, la operacion es incorrecta ;Por qué?

Tercera Seccion: Fracciones

Afio con afio los estudiantes se enfrentan al mismo problema, los conceptos de fracciones son dificiles de
comprender y “asustan” sobre todo cuando aparecen en los problemas mateméticos. La ensefianza de este con-
cepto de una manera constructivista y ludica favorecerd la consolidacion de las nociones relativas a él. El con-
cepto de fraccion como la parte de un todo es claramente entendido ya que se suele ensefiar “cortando un pastel”,
pero cuando las fracciones se convierten en objetos matematicos dificilmente se hace una relacion entre “el pas-
tel” y el simbolismo, esto obliga al estudiante a aprender una serie de algoritmos para realizar las operaciones
con fracciones sin comprender realmente el concepto. Esta seccion esta disefiada para que el estudiante, median-
te el juego, se familiarice con las fracciones, permitiendo que cuando las fracciones sean un objeto matemético
requerido para la solucion de problemas cotidianos.

Actividad 1.- Fracciones equivalentes

Utilizando las fracciones de la Figura 3.a se pide que el alumno complete los rectdngulos de la Figura 3.b de
todas las maneras posibles, buscando asi que el alumno “descubra” las fracciones equivalentes.
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Figura 3. Fracciones equivalentes: a. Fracciones y b. Rectangulos para rellenar

= [T
—
—

Fuente: Elaboracion propia.

Actividad 2.- Doming
Modifica el juego de mesa “Domind” cambiando alguno de los nimeros por fracciones equivalentes como
en la Figura 4. Se juega segtn las reglas conocidas del doming.

Figura 4. Ejemplos de fichas para el domind Fracciones equivalentes

T Ll
|2 =R

Fuente: Elaboracion propia.

Cuarta Seccidn: Algebra, simbolos matematicos

En esta seccion se hace la transicion de la aritmética al lenguaje abstracto del dlgebra a partir del lenguaje
cotidiano, considerando que una ecuacion algebraica es una expresion que compara (signo de igualdad) dos can-
tidades, las cuales pueden involucrar una o mas variables desconocidas llamadas incdgnitas (simbolos), y que
es necesario encontrar los valores de dichas variables para los cuales se verifica la igualdad.

Actividad 1.- Memorama Algebraico

Dado que una expresion algebraica puede expresarse mediante palabras y viceversa crea fichas para un
memorama en donde los pares de fichas, ver ejemplos en la Figura 5, que coinciden sean una oracion con su
correspondiente expresion algébrica. En la Tabla 2 se resumen algunas de las palabas mas usadas en expresiones
algebraicas con su equivalencia en simbolo algebraico. Juega segin las reglas conocidas del memorama.

Figura 5. Ejemplos de fichas para Memorama algébrico

El doble de la
diferencia de dos
nimeros

2(x-y)

La edad de Ana
afiadiendo 14 afios x+14 =40
es 40

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Lenguaje cotidiano equivalente al simbolismo algebraico.

Palabras Significa Simbolo
Mas, adicion, afadir, aumentar Suma +
Menos, diferencia, disminuido, exceso Resta —
Del de, n veces, por, factor Multiplicacion X
Division, cociente, razon, es a Division +
Un mimero cualquiera Incognita 5%
Antecesor de un niimero Resta de un entero -1
Sucesor de un mimero Suma de un entero +1
El doble de un numero Multiplicacion por 2 2x

Fuente: Elaboracion propia.

Actividad 2.- Domin¢ Algebraico:

Al'igual que en doming fracciones equivalentes (ver Fig. 5) se va a cambiar en las fichas de doming algunos
nimeros por ecuaciones algebraicas que tengan al menos una de sus soluciones enteras en el intervalo [0, 6],
como en los ejemplos de la Figura 6. Se juega segun las reglas conocidas del domino.

Figura 6. Ejemplos de fichas para Domind algebraico

=0
=36

4x—24
6x

Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS

Al indagar sobre la dificultad de los retos, el 50% de los 70 estudiantes reportd que los retos son faciles y
el otro 50% que son regulares. Con respecto al tiempo que toma resolver los retos el 37.5% de los participantes
considerd que es poco el tiempo dedicado para resolverlos y el 62.5% que el tiempo es normal.

En cuanto a la experiencia de juego, el 40% de los estudiantes considera que los retos son divertidos y el
60% cree que son normales. Ademds, el 37.5% de los estudiantes requirieron mas de 1 intento para resolver
los retos. Respecto a su percepcion del aprendizaje, el 80% de los estudiantes indicé haber adquirido nuevos
conocimientos a través de los retos, mientras que el 20% report¢ haber reforzado conocimientos previamente
adquiridos.

Con respecto a la aplicacion del cuestionario de dominio de ecuaciones algebraicas, se encontré un aumento
del 20% en la calificacion promedio de los estudiantes, pasando de una media de en la primera aplicacion a
una media de con una desviacion estdndar de 1 (ver Figura 7).

Para analizar la diferencia observada entre las medias de la prueba diagnostica antes y después de la inter-
vencion, inicialmente se Ilevé a cabo la prueba-F encontrando variabilidad en las varianzas de ambos grupos
(F=0.53, p=0.01), con un intervalo de confianza del 95% por la que la razon entre la varianza se encuentra en el
rango (0.32, 0.86).

Para ubicar la posibles diferencias en el puntaje obtenido en el postest con respecto al pretest se utilizo el
método paramétrico para muestras independientes t-student asumiendo la no equivalencia de las varianzas para
analizar si el aumento en la calificacion fue estadisticamente significativo.
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Figuraz. Grdfico de cajas de la prueba diagnostico al inicio (Prestest) y al final de la intervencion (Postest). Las
medias se indican mediante un punto rojo

o

_—
Pretest Postest

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados de la prueba t-student se obtuvo un valor-p < 0.05 por lo que es posible aceptar que la
media de |a calificacion aumentd después de resolver los acertijos del Rally, con un nivel de significancia de 95%
(ver Tabla 3).

Tabla 3. Resultados de la prueba t-student para aumento de la media.

Prueba ME DE t gl p
diagnostica

Pretest 3.16 1.33 527 118.69 0.000

Postest 4.62 1.83

Fuente: Elaboracion propia.

A partir, de un andlisis detallado del cuestionario de dominio de ecuaciones algebraicas, antes de la inter-
vencion se observo que 86% de los evaluados resolvié una ecuacion lineal y 67% puede hacer una sustitucion
numérica. En la resolucion de ecuaciones cuadrdticas el 74% pudo resolverlas mediante la identificacion de
numero binomios conjugados, el 8% mediante factorizacion y 6% por formula general. En la solucion de siste-
mas de ecuaciones 2x2 (2 ecuaciones y 2 incognitas y de 3x3 se tiene el 15% y 1% respectivamente. En la iden-
tificacion de un binomio conjugado y de un trinomio cuadrado perfecto, 40% y 4%, respectivamente.

Mientras que, en la aplicacion del cuestionario de dominio de ecuaciones algebraicas, después de 1a inter-
vencion se observo que 94% de los evaluados resolvid una ecuacion lineal y 94% puede hacer una sustitucion
numérica. En la resolucion de ecuaciones cuadrdticas el 86% pudo resolverlas mediante la identificacion de
numero binomios conjugados, el 42% mediante factorizacion y 20% por formula general. En la solucion de sis-
temas de ecuaciones 2x2 (2 ecuaciones y 2 incognitas y de 3x3 se tiene el 38% y 8% respectivamente. En la
identificacion de un binomio un trinomio cuadrado perfecto, 50% y 9%, respectivamente. conjugado y un trino-
mio cuadrado perfecto, 40% y 9%, respectivamente.

Se realiz6 una prueba t-student para comparar si las medias del postest son mayores que las medias del pre-
test por cada uno de los temas. A excepcion de la identificacion de binomio conjugado y trinomio cuadrado per-
fecto y considerando un intervalo de confianza del 95%, se puede aceptar que la media de calificacion aumenta
en el postest. Considerando un nivel de confianza del 95% se puede aceptar el aumento de la media excepto en
Resolucidn de ecuaciones lineales, la identificacion del binomio conjugado la identificacion del trinomio cuadra-
do perfecto (ver Tabla 4).
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Tabla 4. Resultados de la prueba t-student para aumento de la media por pregunta.

Tema ¢ 1 Limite Limite
g 4 inferior | superior

Sustitucion numérica 2.01 1358 0.02 0.67 0.82
Resolucion de 152 | 1873 006 | 086 0.94
Ecuaciones Lineales
Comparacién de 337 | 13363 0.00 032 0.59
niimeros racionales
Resolucion de
couaciones de 2° 1.85 134.32 0.03 0.74 0.86
mediante diferencia de
cuadrados
Resolucion de
ecuaciones de 2° 493 99.33 0.00 0.08 0.42
mediante factorizacion
Identificacion de 121 | 13493 0l | 040 05
binomios conjugados
Resolucion de
coaciones de 2 2.85 107.13 0.00 0.06 0.20
mediante formula
general
Sistema de ecuaciones | 319 | 11567 0.00 0.15 038
de 2x2
Identificacion de
trinomio cuadrado 1.17 113.94 0.12 0.04 0.09
perfecto
Sistema de ecuaciones 175 723 0.04 001 0.08
de 3x3

Fuente: Elaboracion propia.

DISCUSION

Los estudiantes que participaron en el rally de matemdticas mostraron una mejora significativa en la reso-
lucion de ejercicios de algebra con respecto a su ejecucion previa a su exposicion al rallly. Esto muestra que
el disefio es adecuado para la estimulacion de la comprension de los conceptos basicos del algebra en estu-
diantes de ingenierfa y a su vez refuerza la nocion presentada por trabajos previos de que el uso de actividades
ladicas y colaborativas permite a los estudiantes comprender de manera méds clara conceptos abstractos
(Michalewicz & Falkner, 2011). Resultados similares han sido reportados por Fernandez et al. (2017), quienes
encontraron que el uso de acertijos matematicos incrementd la motivacion y la comprension de conceptos abs-
tractos en estudiantes universitarios. Este tipo de estrategias, basadas en actividades desafiantes y Iudicas, ha
demostrado ser eficaz en diferentes contextos educativos, en este caso estudiantes de ingenieria. De esta
manera, se favorece la mejora del desempefio académico de los estudiantes y se contribuye a disminuir su
riesgo de abandono escolar.

Si bien los resultados obtenidos son alentadores, es importante reconocer algunas limitaciones del presente
estudio. Entre ellas se encuentra la ausencia de un grupo control que permita aislar el efecto especifico de la inter-
vencion, la falta de seguimiento a mediano plazo para evaluar la permanencia de los aprendizajes, y el hecho de
que la muestra estuvo compuesta Gnicamente por estudiantes de carreras de ingenieria. Estas consideraciones
abren nuevas lineas para futuros trabajos de investigacion.

En México, segun el reporte de indicadores educativos emitido por la Secretarfa de Educacion Piblica (SEP),
en el pais se tiene una tasa de abandono escolar de 8.1%, mientras que en el estado de Chihuahua se supera esa
media nacional al tener una tasa de abandono escolar de 10.5%, por lo cual es claro que es necesario desarrollar
gstrategias que estimulen la comprension de conceptos basicos. Los resultados obtenidos en este trabajo indican
que la aplicacion del Rally puede mejorar la comprension del dlgebra y, por consiguiente, se podria disminuir la
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probabilidad de abandono escolar, en la poblacion objetivo, lo cual permitird mejorar los indicadores del estado
y, por tanto, del pais.

CONCLUSIONES

Se disefid un Rally de matematicas basado en acertijos y juegos de mesa, como apoyo para introducir el
razonamiento 6gico y el dlgebra a los estudiantes. El desarrollo intelectual de los estudiantes se ve beneficiado
cuando son los mismos estudiantes lo que construyen su conocimiento mediante actividades interactivas y
lidicas, ademas que la colaboracion entre estudiantes para resolver las actividades aumenta el proceso de
socializacion lo cual fortalece el aprendizaje significativo tal como se ha encontrado en trabajos previos
(Michalewicz y Falkner, 2011). Este rally también puede servir para motivar a los estudiantes de nivel superior.
Para incrementar, mejorar y consolidar los conceptos previos, los docentes pueden modificar estos retos para
aumentar o disminuir su dificultad, dependiendo del nivel educativo de los estudiantes real (Berns y Erickson,
2001).

Aunque en general se observd una mejora significativa en el dominio del &lgebra, se identificaron dreas que
requieren atencion especial, como la resolucion de sistemas de ecuaciones y la identificacion de binomios con-
jugados y trinomios cuadrados perfectos. Estos resultados sugieren la necesidad de revisar y fortalecer las acti-
vidades relacionadas con estos temas en futuras aplicaciones del Rally.

FUTURAS LiNEAS DE INVESTIGACION

A futuro, serfa recomendable evaluar la efectividad del rally de matemdticas mediante un estudio cuasiexpe-
rimental que incluya un grupo experimental (expuesto al rally) y un grupo control (no expuesto), aplicando eva-
luaciones tanto al inicio como al final del semestre académico. Esta estrategia permitiria descartar que las mejoras
observadas se deban dnicamente al avance normativo del curso. Asimismo, resultaria valioso realizar un segui-
miento a 6 meses para analizar la permanencia de los aprendizajes logrados.

Una vez verificada la efectividad del rally de matematicas, podria compararse contra intervenciones similares.
Ademas, se podria ampliar el banco de ejercicios disponibles, y aleatorizar la seleccion de estos para ofrecer
opciones de repaso o practicas adaptadas a cada estudiante.

Finalmente, seria relevante explorar la efectividad del rally en estudiantes de otros perfiles, tales como aque-
llos pertenecientes a dreas de ciencias sociales o administrativas, quienes también suelen experimentar dificul-
tades con la comprension de los temas relacionados con las mateméticas.
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